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CONTOR ELECTRONIC
TRIFAZAT DE
ENERGIE ELECTRICA

CST0430 este un contor electronic ce masoara energie activa in regim trifazat cu

LCD, folosit de catre consumatori rezidentiali sau agenti comerciali, cu dublu
tarif, pentru masurarea si facturarea consumului de energie intr-o retea trifazata
de joasa tensiune. Contorul este construit pentru a asigura o platforma care

suporta o varietate de caracteristici.

Contoare de ultima generatie, multitarif, multifunctionale
contorizarea energiei active in patru cadrane, clasa A,

(EN 50470 - 1, 3inregistrarea maximului de putere posibilitati
de comunicare (SR EN 62056-21). Interfata de iesire optica:

Interfata IR si citire conform EN Norme standard Cehia 62056-21.

lesire de impuls pentru contorizarea/masurarea energiei: Clasa
impuls A conform Norme standard Cehia EN 62053-31

Testare cu impuls de energie conform Norme standard Cehia
EN 50470-1, alin. 7.3.3: > 8kV

Tncercarea de rezistenta a tabloului la tranzitii rapide c.

Norme standard Cehia EN 50470-1, alin. 7.4.7: > 8kV

Tncercarea de rezistenta la impuls soc conform Norme standard
Cehia EN 50470-1, alin. 74.9: > 8kV

Constanta pe iesirea de impuls SO a contorului: 100 impulsuri/KWH

CARACTERISTICI TEHNICE

Valori nominale

¢ Clasa de precizie: Clasa A

» Gradul de protectie impotriva prafului si a apei: IP51

» Cutia de izolatie - clasa de protectie: Il

e Tensiune de referinta (Un): Un 3x230/400V

e Interval de lucru de tensiune: 0.8 — 1,15* Un

(fara niciun mesaj de eroare)

o Intervalul temperaturii de functionare:

de la -40°C pana la +70°C

* Frecventa de referinta:50Hz

» Reteaua de distributie: Sistem cu 4 fire (L1, L2, L3, NUL)

e Tipul retelei: grid TN-C

e Curent de referinta (Iref): 5A

e Curent minim (Imin): < 250mA

e Curent continuu (Ist): < 25 mA

e Curent maxim (Imax): 80 A

e Consumul de energie in circuitele de tensiune

de intrare activ la Un si consumul aparent la Un<1W< 1VA la Iref
e Constanta contorului: 1000 imp/kWh

¢ Rezolutia energiei afisate: 1kWh

¢ Numarul de zecimale in modulul de testare pe ecranul LCD,
chiar si in registr: min. 3, pe LCD este afisat doar tariful activ
» Testare de iesire: LED (spectru vizibil)

CST 0430

Caracteristici climatice:

* Domeniul de temperatura operational: -40...+70°C
» Temperatura de transport si depozitare: -40...+70°C

Caracteristici mecanice si constructive:

* Dimensiunile cutiei (inclusiv capacul pentru placa de borne
si sistemul de prindere):

» Conform cerintelor DIN 43857 — 2.

« Executia orificiilor inferioare de prindere conform descrierii
e Orificii ovale cu dimensiuni 5,9 mm x 9 mm (+ 0,1mm) cu
spatiu pentru strangerea surubului cu ajutorul unei chei cu
diametru min. 13 mm.

Borne pentru comanda tarif: Borna nr. 13 si NUL

Conectare tarifara:

 Fisa de racordare instalata si izolata in lumina.

« Conductor electric albastru CY 1,5 mm?. care leaga bornele
nr.11si 13

Denumirea si numerotarea bornelor pentru impulsul de iesire
e Clema 20 (+), clema 21 (-)

e |zolatia:permite montarea suruburilor cu surubelnita izolata
PZ - S1 cu diametru min 6,5mm

¢ Diametru maxim 8.6mm

Conexiunea fazelor:

e Tipul: Surub

o Diamtetrului otelului folosit si tipul 2: 8mm

» Sectiunea minima a conductorului: 4 mm2

¢ Sectiunea maxima a conductorului: 16 mm2

¢ Dimensiunea suruburilor: M3

e Diametrul maxima a capului surubului: < 8,6mm

e Sectiunea cruce: Tip Z, nr 2, cfm 1SO-4757-1983
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sSursa de alimentare este un convertor de tipul Buck-Boost.
sFrecventa de lucru:60 KHZ

*Protectie la scurt-circuit

*Protectie la supra-tensiuni

sTensiunea de operare: 170-440 V

Contorul are in componenta sa un buton optic ce se poate
activa folosind lumina unei lanterne. Acesta are rolul de a
“trezi” contorul pe baterie si afisarea anumitor marimi
metrologice pe ecranul LCD. Marimile afisate pe ecran se
schimba la fiecare 8 secunde. Secventa de afisare de pe LCD
contine diverse marimi metrologice (coduri OBIS) in care sunt
reflectate valorile si denumirea registrilor pentru energia
consumata sau exportata pe tarife diferite. Toti registri si
descrierea acestora sunt scrisi in tabelul 3.

In modul de functionare pe baterie, contorul este stins.
Utilizatorul are posibilitatea sa vizioneze marimile si valorile
din registrii de energie stocate pana la momentul deconectarii
de la reteaua electrica. Prin actionarea butonului optic cu o
lanterna timp de minim 0.5secunde si indepartarea imediata a
luminii, contorul se trezeste si afiseaza timp de minim 1 minut
secventa de afisare configurata. La fiecare 8 secunde se trece
la urmatorul registru pana se ajunge la expirarea timpului.
Secventa de afisare pe baterie este descrisa in capitolul 10.

Tn modul de operare normal, secventa de afisare pe LCD red&
codurile OBIS configurate in format intreg, iar pe baterie
acestea sunt afisate cu trei zecimale.

In modul de functionare test, registrii configurati sunt afisati
cu 3 zecimale. Contorul afiseaza secventa programata de
catre producator pentru modul test. Pentru a putea reveni

la secventa normala de afisare se face deconectarea contorului
de la retea, iar in momentul pornirii contorului acesta va afisa
secventa normala de functionare. Comanda pentru intrarea in
modul test E20101() se poate da prin portul serial cu o aplicatie
de comunicate pe serial folosind protocolul IEC 62056-21 mod
C avand RTS activat.

1) Afisarea marimii identificate: Pentru folosirea afisarii
codului OBIS pentru indicarea valorii din registru sunt
utilizati 7 digiti definiti si controlati de firmware-ul
contorului. In mod general, acestia afiseaza codurile

OBIS. Dimensiunea unui digit este de 6 x 2.7 mm(HxW).

Pe LCD se afiseaza valoarea registrilor pentru tarifele T1,

T2 si P insotite de codurile OBIS. Fiecare OBIS cod reprezinta
identificarea codului pentru o anume data din protocolul

DLMS/COSEM conform cerintelor echipamentelor de masurare.

2) Afisarea valorii din registru: Ecranul are posibilitatea afisarii
valorilor corespunzatoare codurilor OBIS afisati in partea
superioara a ecranului cu ajutorul a 7 digiti definiti si programati
software din firmware-ul contorului. De asemenea pe langa
afisarea valorilor se pot afisa si cateva mesaje predefinite de
catre producator prin intermediul parametrizarii seriale a

Fig 1. LCD Layout

1) Simbol alimentare faze L1 L2 si L3

2) Simbol “Deschidere capac bloc-borne”

3) Simbol comunicatie cu contorul

4) Simbol pentru afisarea directiei energiei exportate

5) Simbol pentru afisarea directiei energiei importate

6) Codul OBIS al registrului afisat

7) Indicator pentru afisarea tarifului asociat registrului ce
ruleaza in acel moment pe afisaj

8) Simbol pentru nivelul puterii active a
contorului("BarGraph”)

9) Unitatea de masura pentru energia reactiva

10) Simbol pentru baterie descarcata

11) Unitatea de masura pentru energia activa

12) Simbol pentru indicarea directiei fluxului de energie
a contorului pe faza L1

13) Simbol pentru indicarea directiei fluxului de energie
a contorului pe faza L2

14) Simbol pentru indicarea directiei fluxului de energie
a contorului pe faza L3

15) Simbol pentru indicarea tarifului activ T1

16) Simbol pentru indicarea tarifului activ T2

Comunicatia este realizata pe un singur canal cu
urmatoarele functionalitati:

« Citire date, conform |[EC 62056-21 mod C-a si

IEC 62056-21 C-b

» Configurarea secventei de afisare

¢ Schimbarea parolei

« Citirea/Scrierea datei si timpului

¢ Citirea evenimentelor si inregistrarea erorilor

« Afisarea informatiilor pe display, intr-o alta

succesiune fata de cea normala sau alternative

» Configurarea citirii datelor

Parametrii, care pot fi cititi de catre echipamentul

de comunicare sunt specificati in modul de configurare.
Parametri cititi, ordinea lor in lista, impreuna cu numarul
de zecimale ales pentru registrii pot fi specificati. Marimea
unui registru poate fi de 6 digiti fara zecimale sau poate

fi de 7 digiti cu 1 sau 2 zecimale. Aceasta este independenta
fata de configuratia afisajului. Ordinea in care sunt citite
este aceeasi ca si cea din lista. Lista este intocmita de catre
producator. Toate marimile sunt identificate prin

coduri OBIS.

contorului. Dimensiunea spatiului de afisare este 54.11 x 17.08(H x W)
mm si pentru un digit este 8 x 3.6 (H x W). Pe ecran apar direct valorile
afisate,avand un timp de rulare intr-e marimile afisate de 8 secunde.
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Portul optic utilizat corespunde standardului IEC1107.

Acest standard specifica rata de date,formatul caracterelor,
protocolul de transmisie, parametrii optici si mecanici ai
interfetei. Portul optic este format din 2 componente esentiale:
o dioda IR utilizata pentru transmisie si un foto-tranzistor
utilizat pentru receptie.Utilizarea portului optic nu influenteaza
datele masurate. Contorul ofera un port optic, care poate fi folosit
pentru doua moduri de comunicare. Functia obisnuita este
aceea de configurare a contorului sau citirea datelor de

la contor. Programul software numit "MCOMTool" asigura

citirea sau programarea contorului prin portul optic, cu ajutorul
unei sonde optice. Prin intermediul portului optic se pot face
operatii asupra contorului si anume:

1) Sincronizarea ceasului contorului

2) Intrarea in modul test.

3) Readout contor

De asemenea, producatorul poate folosi parola setata din fabrica
si cheia hardware (jumper intern) pentru procesul de calibrare,
parametrizare si alte comenzi impreuna cu un software complex
folosit doar de catre producator.

Accesibilitatea datelor contorului consta in citirea raportului
(readout-ului) descris in tabelul 2 conform caietului de sarcini.
Citirea acestui raport se face fara parola prin utilizarea sondei
optice pe portul optic al contorului. Parametrizarile posibile

in modul de operare normal si fara jumper hardware sunt:
1)Modul “Test” al Contorului, asigurat cu o parola care poate

fi definita de distribuitor sau client.

2)Sincronizarea ceasului contorului, asigurat cu o parola

care poate fi definita de distribuitor sau client.

Stergerea sau alterarea registrilior metrologici ai contorului

nu se poate face de catre distribuitor sau client in nici o forma.
Toate operatiile care se fac asupra registrilor contorului au loc
de catre producator in fabrica si se executa cu ajutorul unei
parole bine definite de producator sub cheie hardware in modul
CALIBRARE. In momentul in care registrii metrologici se corup,
contorul intra in eroare si pe ecran se va afisa codul erorii.

Contorul CST0430 are doua moduri de functionare:

e Modul Normal(alimentat de la retea): Contorul are la
dispozitie toate functiile ce tin de afisaj, partea metrologica
si alte evenimente ce pot avea loc. De asemenea, pe afisaj
sunt afisate versiunea de firmware, data si checksumul
acesteia. In modul normal pe lcd, va rula secventa de afisare
descrisa la punctul. Checksumul versiunii de firmware este
1A67(hex) iar versiunea de firmware est 05 din 05.12.15.

* Modul Baterie(deconectat de la retea):Contorul intra in
acest regim de functionare dupa deconectarea de la retea
sau in cazul unei cdderi de tensiune. In acest mod, contorul
are toate functiile metrologice oprite. Singurele functii
disponibile sunt RTC si afisarea secventei din modul normal
la actionarea butonului optic cu o lanterna. Timpul de afisare
a secventei este de minim un minut.

Secventa de afisare pe baterie

Activarea secventei de afisare pe baterie se face in felul urmator:

Se actioneaza cu o lanterna timp de minim 0.5
secunde pe butonul optic indicat printr-un simbol

pe carcasa contorului,dupa care la indepartarea
luminii pe frontul coborator se activeaza secventa

de afisare pe baterie. Secventa de afisare ruleaza

timp de minim un minut cu interval de 8 secunde
scrolling intre marimile afisate pe ecran.

¢ Modul eroare: Contorul intra in acest mod dupa

ce s-a detectat o eroare fatala. In acest mod, contorul
nu mai inregistreaza energie si pe display va ramane
afisat caracterul FF insotit de codul de eroare.

* Modul Calibrare: Contorul intra in modul de calibrare
imediat ce a fost programata versiunea de firmware in
productie. In acest mod are loc calibrarea contorului
impreuna cu alte operatii de configurare al acestuia.
Intrarea in acest mod se face numai daca jumperul
de pe placa de baza este conectat. De asemenea
pentru toate parametrizarile posibile si procesul de
calibrare se utilizeaza o parolaa cunoscuta doar

de producator.

Conectarea contorului CST0430 in regim trifazat la
reteaua electrica de joasa tensiune se face conform
schemei din figura 6:

e
ZLhS

Fig 2. Conectarea contorului la retea
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Modul de conectare a contorului trifazat la reteaua
electrica are la baza Fig.6. Pentru a putea ilustra modul
de conectare al contorului vom explica succint fiecare
borna si componenta din figura de mai sus.

e Borna 1) reprezinta tensiunea pe faza(R) sau prima faza

(L1) de la reteaua de joasa tensiune ce intra in contor

* Borna 2) reprezinta tensiunea pe faza R sau prima faza

care vine de la reteaua de joasa tensiune care se conecteaza
doar in modul de calibrare/etalonare in fabrica

* Borna 3) reprezinta iesirea de pe faza R sau prima faza care
ajunge din contor la consumator in casa.

* Borna4) reprezinta tensiunea pe faza(S) sau a doua faza(L2)
de la reteaua de joasa tensiune ce intra in contor

* Borna 5) reprezinta tensiunea pe faza S sau a doua faza care
vine de la reteaua de joasa tensiune care se conecteaza doar
in modul de calibrare/etalonare in fabrica

* Borna 6) reprezinta iesirea de pe faza S sau a doua faza care
ajunge din contor la consumator in casa.

e Borna 7) reprezinta Tensiunea pe faza(T) sau a treia faza(L3)
de la reteaua de joasa tensiune ce intra in contor

* Borna 8) reprezinta tensiunea pe faza T sau a treia faza care
vine de la reteaua de joasa tensiune care se conecteaza doar
in modul de calibrare/etalonare in fabrica

¢ Borna 9) reprezinta iesirea de pe faza T sau a treia faza care
ajunge din contor la consumator in casa.

¢ Borna 10) reprezinta Nul-ul retelei de joasa tensiune care se
conecteaza la intrare in contor.

e Borna 11) reprezinta Nul-ul bornei care se conecteaza in
modul de calibrare/etalonare in fabrica

e Borna 12) reprezintad iesirea de "Nul” care se conecteaza de
la contor la consumator in casa.

Comutatorul de tarifare

Pentru a putea comuta de pe un tarif T1 pe tariful T2 se
foloseste schema din Fig 6. In momentul in care intre borna

"13" si NUL avem conexiune directa contorul comuta in tariful
T1, iar in momentul in care intre borna “13" si Nul firul este scos,
contorul functioneaza in regimul T2. La caderea oricarei faze sau
doua faze nu apare conectare in T2.

lesirea de impuls SO

Pentru a putea masura numarul de impulsuri/kwh pe care le da
contorul in modul normal de functionare se conecteaza la bornele
20, firul cu ,plus” de la aparatul de masurat eroarea iar la borna 21
se conecteaza firul cu ,minus”.

Maxim de putere

Algoritmul implementat va calcula maximul de putere la fiecare 15
minute, sincronizat cu ceasul de timp real. Astfel punctele in timp
la care maximul de putere va fi calculate vor fi:

HH:00, HH:15, HH:30, HH:45.
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DIMENSIUNI DE GABARIT SI PRINDERE, SIGILII

IEE:
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